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(54) Title: COMPLETE PROSTHESIS FOR THE KNEE 
(54) Titre: PROTHESE TOTALE DU GENOU 



(57) Abstract 

The invention concerns a prosthesis for the knee, comprising a tibial base 
(A) including a plate (10) and designed to be fixed at the top end of the tibia 
by means of an anchoring pin (16), a femoral piece (B) comprising a front web 
(30) and two rear webs (32) joined by a linking web (34), the external face of 
the femoral piece comprising two asymmetric side condyles (40, 42), a notch 
being formed in the femoral piece (B), the femoral piece being designed to be 
fixed at the lower end of the thigh bone, and an insert (C) designed to be fixed 
on the tibial base (A) and two impressions (44, 46) designed to co-opcratc with 
the two condyles (40, 42) of the femoral piece. 

(57) Abr^gd 

La prdsente invention conceme une proth&se du genou, comprenant 
une embase tibiale (A) comportant un plateau (10) et destin£e & 6tre fix6e 
^ rextr6mit6 sup6rieure du tibia par I'intermtfdiaire d'une quille d'ancrage 
(16). une pi^e fdmorale (B) comportant un voile ant^rieur (30) ct deux voiles 
postdrieurs (32) r6unis par un voile de liaison (34), la face exteme de la 
pi^e f6morale comportant deux condyles latdraux asymfetriques (40, 42), une 
dchancrure (26) 6tant formee dans la pifece f(imorale (B). la pifece fdmorale 
dtant destin6e a fttre fixde ^ rextr6mit6 infdrieure du f6mur, et un insert (C) 
destind & fttre fix6 sur I'embase tibiale (A) et comportant deux empreintes (44, 
46) destinies coop^rer avec les deux condyles (40, 42) de la pi^e f6morale. 
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PROTHESE TOTALE DU GENOU 



La presente invention concerne les protheses totales du 
genou, comprenant, de maniere connue, une piece femorale partiellement 
en forme de trochlee et une embase tibiale, un insert etant dispose 
entre ces deux pieces. L'embase tibiale est destinee a remplacer la 
5 partie superieure endommagee du tibia, et a recevoir V insert sur 
lequel est susceptible de pivoter la piece f6morale, elle-meme fix6e 
sur la partie inferieure endommagee du femur. 

De telles protheses sont deja connues, par exemple des 
10 documents FR-A-2 615 386, FR-A-2 668 703 ou FR-A-2 672 798, Elles 
presentent divers inconvenients. Par exemple, elles induisent des 
contraintes elevees dans la piece femorale et/ou dans V insert lors de 
leur pivotement respectif , ce qui entraine le remplacement frequent de 
la prothese. En outre, elles ne permettent pas T interchangeabilite 
15 des differents composants pour s'adapter a des configurations ou des 
morphologies particulieres. 11 faut alors disposer d'un grand nombre 
de composants pour pouvoir repondre a tous les besoins, ou realiser 
ces composants sur mesure, ce qui, dans tous les cas, amene a des 
coQts prohibitifs. 

20 

La presente invention se place dans ce contexte et a pour 
objet de proposer une prothese totale du genou dans laquelle les 
contraintes engendrees par le pivotement de la piece femorale sur 
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r insert soient reparties sur la plus grande surface possible pour en 
diminuer Vintensite. 

Dans ce but, la presente invention propose une prothese du 
5 genou, comprenant une embase tibiale comportant un plateau et destin^e 
a §tre fixee k Vextremite superieure du tibia par V intermedia ire 
d'une quille d'ancrage sensiblement cylindrique, une piece femorale 
partiellement en forme de trochlee comportant un voile anterieur et 
deux voiles post^rieurs reunis par un voile de liaison, la face 
10 externe de la piece femorale comportant deux condyles lateraux 
asymetriques, une echancrure etant formee dans la piece femorale, la 
piece femorale etant destinee k etre fixee a Vextremite inferieure du 
femur, et un insert destine a etre fixe sur 1 'embase tibiale et 
comportant deux empreintes destines a cooperer avec les deux condyles 
15 de la piece femorale. 

Selon V invention, en combinaison, la quille d'ancrage est 
formee avec deux ailes planes s'etendant sensiblement suivant une 
direction tangente au cylindre formant la quille d'ancrage, et les 
20 empreintes de 1' insert et les condyles de la piece femorale 
constituent des surfaces congruentes. 

De preference, lorsque le ligament croise posterieur du 
patient n'existe plus, les voiles posterieurs de la piece femorale 

25 sont reunis a leur extremite libra par une barrette sensiblement 
rectiligne, et I'insert comporte un plot central, presentant en 
section la forme d'un D, dont la partie arrondie a sensiblement le 
meme rayon de courbure que le fond arrondi de l'6chancrure de la pifece 
femorale, et dont la partie plane a sensiblement la meme longueur que 

30 celle de la partie libre de la barrette de la piece femorale. 
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Selon une caracteristique de V invention, la partie plane 
du plot central de T insert fait un angle aigu avec la perpendiculaire 
au plan du plateau de I'embase tibiale. 



5 De fa?on preferentielle, la partie plane du plot central de 

T insert fait un angle egal a environ six degres avec la 
perpendiculaire au plan du plateau de I'embase tibiale. 



Selon un mode de realisation avantageux, I'embase tibiale 
10 comporte des rainures destinees a cooperer avec des encoches formees 
sur 1' insert pour assurer la fixation de V insert sur I'embase 
tibiale, par exemple par enclipsage. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de la presente 
15 invention ressortiront plus clairement de la description qui suit d'un 
exemple de realisation donne a titre illustratif, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels: 

- La Figure 1 est une vue eclatee en perspective des trois 
Elements composant la prothese de genou realisee selon la presente 

20 invention, 

- La Figure 2 represente une vue en perspective de I'embase 
tibiale de la prothese de la Figure 1, et 

- La Figure 3 represente une vue de dessous de I'embase tibiale 
de la Figure 2. 

25 

En reference maintenant aux Figures, on a represente une 
prothese totale du genoux complete, c'est a dire prevue pour un 
patient n'ayant plus de ligament croise posterieur. L'homme du metier 
adaptera cette prothese sans effort pour le cas contraire. 

30 

On voit que la prothese totale du genou comporte 
essentiellement une embase tibiale A, destinee a itre fixee sur 
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Textremite superieure d'un tibia prealablement prepare, un piece 
femorale B, destinee a etre fixee sur Textremite inferieure du femur 
elle aussi prealablement preparee, et un insert C, destine a etre 
place entre les deux pieces A et B- 

5 

L'embase tibiale A comporte essentiellement une plaque 
plane constltuant un plateau 10, et dans 1e bord posterieur de 
laquelle est formee une echancrure 12 permettant le passage du 
ligament croise posterieur eventuel, Des trous 14 sont formes dans ce 
plateau pour permettre la fixation de Vembase tibiale sur le tibia au 
moyen de vis (non representees). 

Comme on le voit mieux sur les Figures 2 et 3, la face 
inferieure du plateau 10 comporte un plot 16 sensiblement cylindrique, 
destine a venir sMncruster dans le canal m§dullaire du tibia. Deux 
ailes sensiblement planes 18 s'etendent symetriquement de part et 
d'autre de ce plot 16, pour assurer Vancrage du plateau 10 dans le 
tibia. Ces ailes 18 sont en forme de triangles rectangles, et 
s'etendent sensiblement suivant une direction tangente au cylindre 
formant le plot 16. Une telle disposition presente comme avantage que 
I'ancrage des ailes 18 s'effectue dans une partie plus dense, done 
plus resistante, du tibia, contrairement aux ailes radiales connues 
jusqu'a present. 

La face superieure du plateau 10 est formee avec un rebord 
20, perpendiculaire au plan du plateau 10, et formant un receptacle 
pour V insert C. Comme on le voit bien sur la Figure 2, le rebord 20 
comporte des rainures 22, trois dans Texemple represents, pour 
permettre la fixation de V insert C sur le plateau 10. Ces rainures 
peuvent, par exemple, §tre obtenues a Taide de nervures 24 formSes 
sur la partie du rebord 20 la plus Sloignee du plateau 10. 
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La piece femorale B presente, en section transversale, la 
forme generale d'un U a pans interieurs coupes, comme 11 est connu 
dans Vart, et comporte un voile anterieur 30 et deux voiles 
posterieurs 32 reunis par un voile de liaison 34. Les deux voiles 
5 posterieurs 32 sont separes par une echancrure 36, sensiblement en 
forme de triangle isocele, dont le sommet arrondi est situe au 
voisinage du raccordement entre le voile anterieur 30 et le voile de 
liaison 34, et dont la base est situee au voisinage de Textremlte 
libre des voiles posterieurs, de fagon a menager une barrette 38 
10 reunissant les extremites libres des voiles posterieurs 32. 

Les faces internes des voiles anterieur, de liaison et 
posterieurs forment, de fagon connue, cinq plans destines a cooperer 
avec des mdplats complementaires realises sur I'epiphyse du femur. La 
15 face interne du voile de liaison 34 comporte de plus deux plots 40 
destines a cooperer avec des orifices complementaires creuses dans le 
femur, pour assurer la fixation, le centrage et le verrouillage 
lateral de la piece femorale B sur le femur. 

20 Les faces externes des voiles anterieur, de liaison et 

posterieurs comportent de fa?on connue en soi deux condyles lateraux 
asymetriques 40 et 42. Les condyles 40 et 42 sont destines a cooperer 
avec deux empreintes 44 et 46 respect ivement formees sur 1' insert C. 

25 L' insert C comporte une base 48, de forme complementaire a 

celle du receptacle const itue du plateau 10 et du rebord 20, des 
encoches 50 etant pr^vues dans la base 48 pour coop6rer avec les 
nervures 24 et fixer T insert C sur le plateau 10, par exemple par 
enclipsage. De la sorte, une meme embase tibiale pourra recevoir 

30 differents inserts, ayant tous la meme base 48, mais des empreintes 
differentes. 
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Conformement a la presente invention, les condyles 40 et 42 
et les empreintes 44 et 46 forment des surfaces congruentes, de telle 
sorte que le contact entre ces surfaces intervient sur un segment de 
ligne, et non plus sur un point comme dans I'art anterieur. 11 en 
5 resulte ainsi que 1es contraintes engendrees par le pivotement de la 
piece femorale sur T insert sont mieux reparties, leur intensite etant 
done reduite, 

Ces surfaces congruentes permettent de plus que, pour une 
10 meme embase tibiale et V insert qui lui est associe, on pourra choisir 
differentes pieces femorales, ou inversement que pour une meme piece 
femorale, on pourra choisir differents inserts, associes chacun a une 
meme embase tibiale ou a des plateaux differents. On pourra ainsi 
poser la prothese de genou selon la presente invention a un grand 
15 nombre de patients ayant des morphologies et des pathologies tres 
differentes. 

De plus, T insert C comporte, entre les empreintes 44 et 
46, un plot central 52, sensiblement perpendiculaire a la base 48, et 

20 destine a cooperer avec Techancrure 26 de la piece femorale B. De 
fagon plus precise, le plot 52 affecte, en section, sensiblement la 
forme d'un D, dont la partie arrondie a sensiblement le meme rayon de 
courbure que le fond arrondi de Techancrure 26, et dont la partie 
plane a sensiblement la meme longueur que celle de la partie libre de 

25 la barrette 38 entre les deux ailes posterieures 40 et 42. 

On pourra noter que, pour la clart6 du dessin, la pifece 
femorale B a iti representee tournee de 180 degres, autour de Vaxe 
principal du plot 52, par rapport a la position qu'elle occupe 
30 normalement quand 1a prothese est en place et operationnelle. 
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Le plot 52 permet d'assurer 1e positionnement relatif entre 
la piece femorale B et I'insert C, lui-meme solidaire de Vembase 
tibiale A, tout en permettant un certain degr^ de rotation au cours de 
la flexion, et en assurant ainsi un fonctionnement plus naturel et un 
5 jeu ligamentaire peripherique plus proche de celui. d'un genou sain. 

Lors d'une flexion de faible amplitude, la rotation 
relative de la piece femorale B sur 1' insert C s'effectue par 
glissement des condyles 40 et 42 dans les empreintes 44 et 46 

10 respect ivement, et par libre coulissement du plot 52 dans I'echancrure 
35. Lors d'une flexion de plus grande amplitude, la face interne de la 
barrette 38 vient en contact de la partie plate du plot 52. Ce dernier 
joue alors le role d'une came entre la piece femorale B et I'embase 
tibiale A, solidaire de I'insert C, et provoque un report en arriere 

15 du centre de rotation du genou de fagon a ameliorer la flexion, tandis 
que le contact entre le plot 52 et la barrette 38 evite toute luxation 
anterieure du genou. 

Lors d'une flexion de tres grande amplitude, la barrette 38 
20 est amenee a se deplacer sur la partie plate du plot 52, de fa?on a 
permettre cette flexion tout en conservant une butee conservant le 
report en arriere du centre de rotation. La Demanderesse a trouve que 
le meilleur resultat est obtenu lorsque la face plane du plot 52 fait 
un angle aigu, egal a environ 6 degres, avec la perpendiculaire au 
25 plan du plateau 10. 

On a done bien realise une prothese totale du genou, ne 
necessitant qu'un nombre reduit de composants pour pouvoir repondre a 
tous les besoins, et dans laquelle les contraintes engendrees par le 
30 pivotement de la piece femorale sur T insert sont reparties sur la 
plus grande surface possible pour en diminuer T intensity. Cette 
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prothese pertnet, de plus, une tres grand mobilite de 1 'articulation 
ainsi reparee. 



Bien entendu, T invention n'est pas limitee aux modes de 
5 realisation qui ont ete deer its, mais elle est susceptible au 
contraire de recevoir de nombreuses modifications qui apparaitront a 
Vhomme du metier. 
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REVENDICATIONS 

1 - Prothese du genou comprenant une embase tibiale (A) 
comportant un plateau (10) et destinee a etre fixee a Textremite 
sup^rieure du tibia par 1' Intermedia ire d'une quille d'ancrage (16) 
sensiblement cylindrique, une piece femorale (B) partiellement en 
5 forme de trochlee comportant un voile anterieur (30) et deux voiles 
posterieurs (32) reunis par un voile de liaison (34), la face externe 
de la piece femorale comportant deux condyles lateraux asymetriques 
(40, 42), une echancrure (26) etant formee dans la piece femorale (B), 
la piece femorale etant destinee a etre fixee a Textremite inferieure 
10 du femur, et un insert (C) destine a etre fixe sur 1 'embase tibiale 
(A) et comportant deux empreintes (44, 46) destinees a coop6rer avec 
les deux condyles (40, 42) de la piece femorale, 
caracterisee en ce que, en combinaison, 

- la quille d'ancrage (16) est formee avec deux ailes planes (18) 
15 s'etendant sensiblement suivant une direction tangente au cylindre 

formant la quille d'ancrage (16), 

- les empreintes (44, 46) de V insert (C) et les condyles (40, 
42) de la piece femorale constituent des surfaces congruentes. 

20 2 - Prothese du genou selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que : 

- les voiles posterieurs (32) de la piece femorale (B) sont 
reunis a leur extreraite libre par une barrette (38) sensiblement 
recti ligne, et 

25 - r insert (C) comporte un plot central (52), presentant en 

section sensiblement la forme d'un D, dont la partie arrondie a 
sensiblement le meme rayon de courbure que le fond arrondi de 
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rechancrure (26) de la piece femorale (B), et dont la partie plane a 
sensiblement la meme longueur que celle de la partie libre de la 
barrette (38) de la piece femorale (B). 

5 3 - Prothese du genou selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que la partie plane du plot central (52) de 

r insert (C) fait un angle aigu avec la perpendiculaire au plan du 
plateau (10) de Vembase tibiale (A). 

10 4 - Prothese du genou selon la revendication 3, 

caracterisee en ce que la partie plane du plot central (52) de 

1' insert (C) fait un angle egal a environ six degres avec la 
perpendiculaire au plan du plateau (10) de Vembase tibiale (A), 

15 5 - Prothese du genou selon Vune quelconque des 

revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que Vembase tibiale 
(A) comporte des rainures (22) destinees k cooperer avec des encoches 
(50) formees sur V insert (C) pour assurer la fixation de V insert (C) 
sur Vembase tibiale (A). 

20 

6 - Prothese du genou selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que la fixation de Vinsert (C) sur Vembase 
tibiale (A) est obtenue par enclipsage de Vinsert sur Vembase 
tibiale (A). 
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